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A apresentacdo da Comunicacdo Nacional do Brasil € um
passo institucional decisivo do governo Luiz Inacio Lula
da Silva para honrar o compromisso do Pais na Convencgdo-
Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima. Além de
manter o espirito do Pais em ser um participante ativo nas
questdes relativas ao tema, o texto contribui para o melhor
entendimento do problema global e do avango da ciéncia na
mudanga do clima.

A priori, deve-se ressaltar que, de acordo com o principio das
responsabilidades comuns mas diferenciadas entre as
nagdes e suas respectivas capacidades, a iniciativa no
combate a mudanca do clima e a seus efeitos adversos deve
partir dos paises desenvolvidos, considerando suas
emissodes historicas. Os paises em desenvolvimento ndo tém
compromissos de redugdo ou de limitacdo de suas emissées
antrdpicas de gases de efeito estufa, conforme estabelecido
na Convengao e confirmado no Protocolo de Quioto.

As prioridades desses paises se referem ao atendimento de
necessidades urgentes, nas areas social e econémica, tais
como a erradicacdo da pobreza, a melhoria das condigGes de
saude e educagdo, o combate a fome, a garantia de
condigBes dignas de moradia, entre outras. Nesse sentido,
os paises em desenvolvimento, como o Brasil, confrontam-
se com padrdes do século 21, antes mesmo de haverem
superado os problemas do século 19.

O Brasil foi o primeiro pais a assinar a Convengdo sobre
Mudanga do Clima, resultado da Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento,
realizada no Rio de Janeiro, em junho de 1992, a qual foi
ratificada pelo Congresso Nacional em 1994.

A apresentagdo deste documento a Convengdo, bem como a
ratificacdo do Protocolo de Quioto pelo Brasil e a aprovagao
dos primeiros projetos brasileiros no ambito do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo, confirmam o compromisso do
pais em reforcar o papel das instituicGes multilaterais. Essas
agdes sao o marco institucional adequado para a solugao de
problemas de natureza global que afetardo todos os paises.

Esse ato simboliza a importéancia que o Brasil atribui a busca
de um meio ambiente sadio, tanto localmente quanto
globalmente, e se tornou a tonica da importancia que o Pais
passou a exercer nas negociagbes internacionais sobre
mudanga do clima. O governo brasileiro sempre esteve
consciente de que este é um problema preocupante para a
humanidade e que pode vir a ser determinante para a
sobrevivéncia da espécie humana a longo prazo.

Para que o Brasil atendesse seus compromissos nesse
campo, coube ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) a
coordenagcdo dos trabalhos para a elaboragdo deste
documento, concebido de forma a ser elaborado por meio de
parcerias. Envolveu mais de uma centena de instituicdes e
mais de 700 especialistas com reconhecida capacidade em
cada area especifica dos mais diversos setores energético,
industrial, florestal, agropecuario, de tratamento de
residuos, entre outros. As atividades foram desenvolvidas de
maneira descentralizada, com coleta de dados que, em
muitos casos, ou ndo estavam disponiveis na literatura
cientifica nacional, ou eram restritos a empresas nacionais.

A coordenacdo do MCT, mediante a revisdo detalhada dos
resultados, orientou-se na busca do controle da qualidade,
da confiabilidade e da transparéncia das informagdes. Os
relatérios setoriais e demais documentos de referéncia, tdo
logo finalizados, foram disponibilizados no enderecgo
eletrénico www.mct.gov.br/clima, em portugués, inglés e
espanhol. Além disso, foi promovido um amplo processo de
revisdo desses documentos por especialistas das mais
diversas areas.

Prefacio

O trabalho conjunto realizado representa um pequeno passo
na compreensdo dos diferentes processos de emissées de
gases de efeito estufa por atividades antropicas no Brasil,
mas representa um avango consideravel para o Pais. O
presente documento é importante para a divulgagdo do tema
de mudancas climaticas, bem como para a educacéo e a
conscientizacdo da sociedade sobre os impactos adversos
futuros do aquecimento global, ao mesmo tempo que induz
novas oportunidades de desenvolvimento de tecnologias
mais limpas e propicia o progresso da ciéncia. Certamente,
assuntos afeitos a mudanga do clima terdo relevante papel
na agenda nacional e internacional no futuro.

Eduardo Campos
Ministro de Estado da Ciéncia e Tecnologia
Brasilia, novembro de 2004







entre os compromissos assumidos pelo pais junto a

Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga
do Clima esta o de desenvolver e atualizar, periodicamente,
inventarios nacionais das emissdes antrdpicas por fontes e
remogoes por sumidouros dos gases de efeito estufa nao
controlados pelo Protocolo de Montreal, além de fornecer
uma descricdo geral das providéncias para implementar a
Convencdo. O documento contendo tais informagdes é
chamado de Comunicagao Nacional no jargao da Convengao.

O formato da Comunicagao Nacional do Brasil segue as
diretrizes contidas na Decisdo 10 da 23 Conferéncia das
Partes da UNFCCC (documento FCCC/CP/1996/15/Add.1, de
17 de julho de 1996) - Comunicagdes de Partes ndo-Anexo I:
Diretrizes, Facilitacdo e Processo de Exame. Assim, a
estrutura de cada capitulo foi desenvolvida com base nessa
decisdo, adequando-a, obviamente, as circunstancias
nacionais e aos programas e acoes desenvolvidos no pais.

Assim, o governo brasileiro apresenta a Primeira
Comunicacdo Nacional do Brasil, composta de trés partes. A
primeira apresenta as circunstancias nacionais e arranjos
especiais do Brasil, a qual procura apresentar um panorama
geral e a complexidade desse imenso pais, bem como suas
prioridades de desenvolvimento. A segunda compreende o
primeiro inventdrio brasileiro de gases de efeito estufa,
referente ao periodo de 1990 a 1994, resultado da
consolidagdo de 15 relatérios setoriais desenvolvidos por
instituicGes de exceléncia no pais e informacGes adicionais
obtidas junto a diversas entidades. Finalmente, a ultima
parte apresenta as providéncias previstas ou ja
implementadas no pais e que, direta ou indiretamente,
contribuem para a consecugdo dos objetivos da Convengéo.

A elaboragdo deste trabalho pioneiro requer um esforgo
significativo, uma vez que a questao da mudanca climatica é
dificil de ser compreendida por sua complexidade cientifica,
além da existéncia de um numero limitado de especialistas
neste tema no Brasil. Essas dificuldades foram agravadas
pelo restrito numero de publicagdes disponiveis em
portugués nas areas envolvidas, pela falta de recursos
humanos e financeiros para desenvolver estudos mais
abrangentes, e pelas duvidas sobre os beneficios revertidos
as instituicdes envolvidas no processo de elaboracdo do
documento.

Para que o Brasil cumprisse as obrigagbes assumidas no
ambito da Convengdo, foi estabelecido um quadro
institucional na forma de um Programa, sob a coordenacao
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com recursos
financeiros aportados pelo PNUD/GEF e, inicialmente, apoio
adicional do governo norte-americano. Buscou-se, durante a
elaboragdo do Inventario, em funcdo de sua abrangéncia e
especificidade, envolver diversos setores geradores de
informagdo e a participagdo de especialistas de diversos
ministérios, instituicGes federais, estaduais, associacbes de
classe da induUstria, empresas publicas e privadas,
organizagdes ndao-governamentais, universidades e centros
de pesquisas.

Entretanto, as dificuldades metodolégicas e de obtencado de
dados/informagdes foram significativas. Por sua prépria
origem, a metodologia do IPCC para estimar as emissées
antropicas de gases de efeito estufa tem, como referéncia,
pesquisas realizadas e metodologias desenvolvidas por
especialistas de paises desenvolvidos, onde as a queima de
combustiveis fésseis representa a maior parte das emissées
de gases de efeito estufa. Em conseqiiéncia, setores
importantes para os paises em desenvolvimento, como a
Agropecuaria e a Mudanca no Uso da Terra e Florestas, ndo
sdo tratados com a profundidade necessaria. Assim sendo,
os fatores de emissdo default ou até mesmo as metodologias
apresentadas pelo IPCC devem ser analisados com a devida
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cautela, uma vez que ndo refletem, necessariamente, as
condiges nacionais. Em muitos casos, ndo ha pesquisa no
pais que permita avaliar os valores apresentados ou a
metodologia proposta. Para aqueles onde o pais dispGe de
resultados cientificos, nem sempre os valores nacionais
foram consistentes com o0s apresentados pelo IPCC,
demonstrando, em alguns casos, discrepancias
significativas. A avaliagdo de emissdes decorrentes do uso
intensivo de biomassa no Brasil também ndo encontra apoio
na metodologia, muito embora tais emissdes, em relagdo as
emissdes de CO,, dado o carater renovavel da biomassa, ndo
sejam contabilizadas nos totais nacionais.

A aplicagdo da metodologia do IPCC pelos paises em
desenvolvimento imp3e a esses paises um ajuste a um
sistema para cuja elaboragdo pouco contribuiram. De
qualquer modo, durante sua aplicagao, foram feitas algumas
adaptagoes da metodologia proposta como, por exemplo, no
caso do setor Mudanga no Uso da Terra e Florestas. Essas
adaptagdes foram possiveis gracas a existéncia, no pais, de
projetos de larga escala tais como o que fornece as taxas
anuais da area de desflorestamento bruto da Amazonia, dos
remanescentes da Mata Atlantica, entre outros. Alguns
estudos pioneiros foram realizados no &mbito do Inventario,
visando aumentar o conhecimento cientifico sobre emissdes
resultantes da conversdo de florestas em outros usos, dos
reservatérios de hidrelétricas e devido a atividades de
queima prescrita do cerrado. Cuidado deve ser tomado,
também, ao se comparar os resultados totais de emissGes
por tipo de gas de efeito estufa. A aplicacdo de diferentes
metodologias na elaboragdo de inventarios produzidos por
outros paises, em particular aquelas relacionadas ao setor
Mudanga no Uso da Terra e Florestas, impede a imediata
comparacgao dos resultados apresentados.

No Brasil, a busca e coleta de informagdo ndo sdao adequadas
devido ao custo associado a obtencdo e armazenamento de
dados e ha pouca preocupagdo institucional com a
organizacgao ou fornecimento de informagao, principalmente
em nivel local. O pais carece de legislagdo especifica que
facilite a obtengdo de informagdes junto a empresas, em
particular dados e informagdes sobre suas emissfes de
gases de efeito estufa. Por outro lado, muitas vezes ndo se
justifica realizar medidas para atender as necessidades
particulares do inventario, considerando o custo da medigdo
e o beneficio derivado da medigdo na melhoria da precisdo
das estimativas geradas.

Apesar dessas dificuldades, buscou-se apresentar as
melhores estimativas possiveis neste Inventario,
respeitando o atual estagio do conhecimento cientifico e a
disponibilidade de recursos humanos e financeiros. Em
alguns casos, as estatisticas existentes no pais ndo
permitiram a adequada avaliagdo das emissdes. Para certos
setores, onde informagdes especificas ndo estavam
disponiveis, foram desenvolvidos métodos para avaliagdo do
nivel de atividade, sempre em bona fidae, com o objetivo de
minimizar as incertezas.

A elaboragdo de um inventario nacional é um
empreendimento intensivo em recursos. Ha que se
estabelecer prioridades para realizar estudos e pesquisas de
emissdes nos setores e gases de efeito estufa principais,
uma vez que a metodologia das estimativas e a qualidade
dos dados podem se aperfeigoar e melhorar com o tempo.
Em virtude disto, os relatérios setoriais baseiam-se,
normalmente, em trabalhos previamente feitos por diversas
instituigdes nacionais.

Finalmente é preciso lembrar que ao mesmo tempo que a
avaliagdo das emissGes anuais por cada um dos paises é
importante para a quantificagdo das emissdes globais e
para a compreensdao da evolugdo do problema das
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mudangas climaticas (atual e futura), as emissées anuais de
gases de efeito estufa ndo representam a responsabilidade
de um pais em causar o aquecimento global, visto que o
aumento da temperatura é fungdo do acimulo das emissGes
historicas dos paises, que elevam as concentragdes de
gases de efeito estufa na atmosfera. Para cada diferente
nivel de concentracdo de cada gas de efeito estufa, ha um
acumulo de energia na superficie da Terra ao longo dos anos.
Como é mencionado na proposta brasileira apresentada
durante as negociagdes do Protocolo de Quioto (documento
FCCC/AGBM/1997/MISC.1/Add.3), a responsabilidade de
um pais sé pode ser corretamente avaliada se forem
consideradas todas as suas emissGes histéricas, o
consequente acimulo de gases na atmosfera e o aumento da
temperatura média da superficie terrestre dai resultante.
Portanto, os paises industrializados, que iniciaram suas
emissdes de gases de efeito estufa a partir da Revolugéo
Industrial, tém maior responsabilidade na mudanca do
clima. Além da responsabilidade pela mudanga de clima ja
observada, dados de emissdes histéricas indicam que
continuardo a ser os principais responsaveis por mais um
século.

Embora os paises em desenvolvimento, como o Brasil, ndo
tenham compromissos de redugdo ou de limitagdao de suas
emissdes antrdpicas de gases de efeito estufa, conforme
estabelecido na Convencgdo, sdo desenvolvidos no pais
programas e acgdes que resultam em uma redugdo
significativa dessas emissdes. Algumas dessas iniciativas
sdo responsaveis pelo fato de o Brasil ter uma matriz
energética relativamente “limpa”, resultando em menores
emissOes de gases de efeito estufa por unidade de energia
produzida ou consumida. Diversas outras iniciativas em
estdgio de implementacdo também contribuirdo para a
inflexdo da taxa de crescimento da curva de emissGes de
gases de efeito estufa no pais.

Assim, a presente Comunicacdo Nacional inclui, também,
uma descricdo dessas iniciativas que contribuem para a
implementagdo da Convengdo no pais, analisando os mais
diversos setores, valendo-se da experiéncia dos maiores
especialistas do Brasil em suas respectivas areas.

A elaboracdo da parte relativa a descricdo das medidas
previstas ou ja realizadas para a implementagdo da
Convengdo no pais contou com cerca de 90 autores,
representantes dos mais diversos setores, cujos textos
foram disponibilizados na Internet, como parte de uma
politica de total transparéncia e de participagéo publica. O
resultado dos trabalhos de compilagdo e reestruturagdo
desses textos foi, posteriormente, submetido a 134
revisores, entre autores e outras pessoas diretamente
relacionados aos programas e acdes mencionados nesta
parte.

Assim, ao final desse abrangente e participativo processo de
elaboragdo e revisdo, a Comunicagdo Nacional apresenta o
“estado da arte” da implementagdo da Convengdo no pais
até o final do ano 2000. Procurou-se, entretanto, fazer um
esforgo para atualizar certos dados, considerados relevantes
para a segunda comunicagdo nacional e incluidos em notas
de rodapé, até 2002.

Devido ao limite de tempo estabelecido para a “Descrigao
das Providéncias Previstas e Realizadas”, cobrindo o periodo
até o ano 2000, nesta Primeira Comunicagdo Nacional n&o foi
abordada a questdo da crise energética de 2001 e as
mudancas que tal crise desencadeou no setor energético
brasileiro.

Esperamos que com este trabalho, o leitor perceba que o
Brasil € um pais de dimensdes continentais e de grande
complexidade, bem como que, apesar de seus problemas

socioecondmicos, o pais desenvolve inUmeros programas e
acdes que demonstram o seu comprometimento com o
desenvolvimento sustentavel, heranca da Conferéncia das
Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada em seu territorio em 1992.

José Domingos Gonzalez Miguez
Coordenador-Geral de Mudangas Globais de Clima



A Primeira Comunicacdo Nacional é uma prova da
importadncia que o Brasil atribui aos compromissos
assumidos pelo pais no ambito da Convengdo-Quadro das
Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima.

Apesar da complexidade cientifica dos temas relativos ao
aquecimento global, do desconhecimento do tema, da
existéncia de projetos de desenvolvimento considerados
mais prioritarios, da falta de material disponivel em
portugués sobre o assunto, e, principalmente, da auséncia
de dados no pais, o Brasil empenhou um esforgo significativo
na elaboragao deste complexo e pioneiro documento.

Este trabalho é divido em trés partes. A primeira apresenta
um panorama geral das circunstancias nacionais e
complexidades desse pais de dimensdes continentais, bem
como suas prioridades de desenvolvimento. A segunda
fornece os dados consolidados do primeiro inventario
brasileiro de gases de efeito estufa, referente ao periodo de
1990 a 1994, resultado da consolidagdo de 15 relatorios
setoriais relativos aos setores energético, industrial,
florestal, agropecuario e de tratamento de residuos e
informagdes adicionais de diversas instituigbes
participantes. Finalmente, a terceira parte descreve as
providéncias previstas ou j& realizadas no Brasil, que
contribuem, direta ou indiretamente, para a consecugao dos
objetivos da Convengdo.

BRASIL EM PERSPECTIVA

O Brasil é um pais de dimensGes continentais e de grande
complexidade.

A Republica Federativa do Brasil é dividida em 26 estados,
5.507 municipios, de acordo com dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2000), e o
Distrito Federal, onde se situa a capital da Republica,
Brasilia, sede do governo e dos poderes executivo,
legislativo e judicidrio. O pais possui um sistema
presidencialista e é regido pela Constituicdo Federal de
1988.

Com uma area de 8.514.876,6 km?, o Brasil é o pais de maior
extensdo territorial da América do Sul. Possui uma
populagdo de 169.799.170 habitantes, de acordo com os
dados do Censo Demografico de 2000 (IBGE, 2000). O pais
teve um crescimento populacional médio anual de 1,64% no
periodo de 1990 a 2000. Em 2000, a maior parte da
populagdo (81,2%) vivia em centros urbanos.

Além de abrigar em seu territdrio mais de um tergo das
florestas tropicais do planeta - a floresta amazonica - ha no
pais regides fitoecoldgicas de grandes extensdes, como o
Cerrado (ou Savana). Estima-se que o Brasil possua mais de
55 mil espécies vegetais, correspondente a
aproximadamente 22% do total do planeta. A fauna
brasileira é bastante rica em espécies que comportam um
numero de individuos relativamente pequeno, sendo muitos
deles endémicos, caracterizando a sua fragilidade.

Sendo um pais tropical, o pais tem invernos moderados. Os
recursos hidricos disponiveis sdo abundantes, ainda que
nem sempre bem distribuidos ou bem utilizados. Dotado de
uma vasta e densa rede hidrografica, muitos de seus rios
destacam-se por sua extensdo, largura ou profundidade.
Assim, mais de 90% da eletricidade brasileira é gerada por
usinas hidrelétricas e mais de 60% de sua matriz energética
é suprida por fontes renovaveis.

O Brasil é um pais em desenvolvimento caracterizado por
uma economia complexa e dinédmica: encontra-se entre as
dez maiores economias mundiais, é grande produtor agricola
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(tem cerca de 170 milhdes de cabecas de gado e é grande
exportador de inimeros produtos agricolas) e um dos
maiores produtores mundiais de varios produtos
manufaturados, incluindo cimento, aluminio, produtos
quimicos, insumos petroquimicos e petroleo.

Em 2000, desconsiderando os servigos de intermediacao
financeira, a geragdo do Produto Interno Bruto (PIB) no pais
ocorreu da seguinte forma: 55% nas atividades de servigos,
37% na indUstria (inclusive construgdo, eletricidade e agua)
e 8% na agropecuaria. Neste ano, o PIB do Brasil era US$
594 bilhdes. Entre 1990 a 2000, o crescimento econdmico
brasileiro superou o crescimento populacional, elevando em
13% o PIB per capita (US$ 3.492,63, em 2000).

Entretanto, uma parcela significativa de sua populagdo
encontra-se em situacdo de pobreza, havendo também
grandes disparidades regionais. Assim, as prioridades
nacionais referem-se ao atendimento de necessidades
urgentes, nas areas social e econOmica, tais como a
erradicagdo da pobreza, a melhoria das condigdes de saude,
o combate a fome, a garantia de condigGes dignas de
moradia, entre outras. Apesar da melhoria dos indicadores
sociais, sobretudo na ultima década, o pais ainda tem um
longo caminho a percorrer.

INVENTARIO NACIONAL DE GASES
DE EFEITO ESTUFA

Estimativasde 1990a 1994

O Brasil, pais signatario da Convencgao-Quadro das NagGes
Unidas sobre Mudancga do Clima (Convencao do Clima), tem
como uma de suas principais obrigacGes a elaboragdo e
atualizagdo periddica do Inventario Nacional de Emissdes e
Remocdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa ndo
Controlados pelo Protocolo de Montreal (Inventario).

Como determina a Convengdo do Clima, o Inventario deve
incluir apenas as emissdes e remogdes de gases de efeito
estufa causadas pelas atividades humanas (antrdpicas).
Assim foram considerados, no presente inventario, o diéxido
de carbono (CO,), o metano (CH,), o éxido nitroso (N,O), os
hidrofluorcarbonos (HFC), os perfluorcarbonos (PFC) e o
hexafluoreto de enxofre (SF,). Também foram estimadas as
emissOes dos chamados gases de efeito estufa indireto,
como os o6xidos de nitrogénio (NO,), o mondxido de carbono
(CO) e outros compostos organicos volateis ndo metanicos
(NMVOCs). Os gases acima foram estimados segundo as
fontes de emissdo, chamadas setores: Energia, Processos
Industriais, Uso de Solventes e Outros Produtos,
Agropecuaria, Mudanca no Uso da Terra e Florestas, e
Tratamento de Residuos.

A elaboragdo do Inventéario foi norteada pelas diretrizes do
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), e
envolveu importante parcela da comunidade cientifica e
empresarial brasileira, além de diversos setores
governamentais. Os resultados desse esforgo encontram-se
na Tabela I, que resume as estimativas das emissdes de
gases de efeito estufa, para o ano base 1994, separadas por
setores e acompanhadas do percentual de crescimento em
relacdo as de 1990.




Sumario Executivo

Tabela I - Estimativas das emissdes de gases de efeito estufa no Brasil, em 1994
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CO, 236.505 16 16.870 0 776.331 2 1.029.706 5
CH, 401 -9 3 8 10.161 7 1.805 12 803 9 13.173 7
N,O 9 11 14 61 503 12 12 12 12 6 550 12
HFC-23 0,157 30 0,2 30
HFC-134a 0,125 0,1
CF, 0,345 19 0,3 19
CyFs 0,035 19 0,0 19
SFe 0,002 0 00| o0
NO, 1.601 11 11 39 239 9 449 12 2.300 11
[e(e] 12.266 -12 510 39 2.787 10 15.797 12 31.360 1
NMVOC 1.596 -16 358 3 521 46 2.474 =5

O Brasil apresenta um perfil de emissdes diferente daqueles
dos paises desenvolvidos, em que as emissdes provenientes
da queima de combustiveis fosseis representam a maior
parte das emissdes. Em setores importantes para o Brasil,
como a agricultura e a mudanga no uso da terra e florestas,
houve necessidade de desenvolvimento de metodologia
adequada as caracteristicas nacionais. Nesses setores, 0s
fatores de emissdo sugeridos pelo IPCC e usados na falta de
estimativas para as condigdes brasileiras podem nao refletir,
necessariamente, a realidade brasileira. Onde foi possivel,
novas pesquisas foram realizadas no Brasil, tendo sido
encontrados, em alguns casos, valores significativamente
diferentes daqueles sugeridos pelo IPCC.

Emissoes dos Principais Gases de Efeito Estufa

Em 1994, as emissdes de CO, foram estimadas em 1.030 Tg,
destacando-se o Setor Mudanga no Uso da Terra e Florestas,
com 75% das emissOes, seguido do Setor Energia, com
23%.

Nesse mesmo ano, as emissbes de CH, foram estimadas em
13,2 Tg, sendo o Setor Agropecuaria responsavel por 77%
das emiss@es, seguido pelo Setor Mudanga no Uso da Terra e
Florestas, com 14% das emissdes.

As emissdes de N,0, em 1994, foram estimadas em 0,55 Tg,
sendo o Setor Agropecuaria responsavel por 92% do total de
emissodes.

A seguir as estimativas da Tabela I, que representam os
resultados do ano de 1994, sao comentadas por setor e
subsetor.

Setor Energia

Sdo estimadas neste setor todas as emissdes antropicas
devidas a produgdo, a transformagdo e ao consumo de
energia. Inclui tanto as emissdes resultantes da queima de
combustiveis quanto as emissGes devidas a fugas na cadeia
de produgdo, transformagdo, distribuicdo e consumo.

As emissdes mais importantes sdo as referentes ao CO,, 237
Tg/ano, basicamente devido a queima de combustiveis
fosseis (98%), com um aumento de 16% de 1990 a 1994,
refletindo um crescimento do seu consumo. Segue-se o CH,,
com 0,4 Tg/ano, em grande parte (70%) devido a queima de
biomassa (lenha, carvdo vegetal, etc.), que diminuindo 9%
no periodo devido a queda de consumo dessas fontes.

As emissOes dos gases de efeito estufa indireto foram, na
maior parte, devido ao subsetor de transporte rodoviario. A
maior parte dessas emissdes (CO e NMVOC) apresentaram
significativa reducdo no periodo devido as transformagoes
tecnoldgicas na frota de veiculos.

Setor Processos Industriais

Sdo estimadas neste setor as emissGes antrdpicas
resultantes dos processos produtivos nas industrias e que
ndo sdo resultado da queima de combustiveis.

Também aqui as emissdes mais importantes sdo as de CO,,
17 Tg, basicamente devido a produgdo de cimento e de cal
(80%), que nao sofreram alteragdes significativas. As
emissdes de N,0, com 0,014 Tg, por sua vez, sdo devidas

principalmente a produgdo de acido adipico (96%), e
tiveram expressivo aumento no periodo de 1990 a 1994.

Setor Uso de Solventes e Outros Produtos

A evaporagao dos solventes, durante o processo de sua
utilizacdo, gera emissdes de NMVOC, gases de efeito estufa
indireto, que totalizaram 0,5 Tg em 1994.

Setor Agropecuaria

Neste setor as emissdes de CH, alcangaram 10 Tg, devido ao
fendbmeno da fermentacdo entérica dos rebanhos de
ruminantes (92%), que inclui o grande rebanho de gado
bovino, o segundo maior do mundo. As emissbes de N,O
somaram 0,5 Tg e foram devidas a varias fontes, entre as
quais se destaca os dejetos de animais em pastagem (43%).



A pratica da queima da cana-de-agucar antes da colheita foi
a principal responsavel pelas emissdes dos gases de efeito
estufa indireto neste setor.

Setor Mudanca no Uso da Terra e Florestas

Devido a grande extensdo territorial do Brasil, a estimacdo
dos valores envolvidos neste setor foi um dos pontos mais
complexos do Inventario, envolvendo trabalhos extensos de
levantamento e tratamento de dados de sensoriamento
remoto, estatisticos e derivados de inventario florestal. Trés
subsetores sdo analisados:

e Conversado de florestas em atividades de agricultura e
pecudria, ou seja, desflorestamento de &reas de
vegetagdo nativa, e regeneragao de florestas pelo
abandono de terras -cultivadas. Desflorestamento
significa emissdo de CO, para a atmosfera e a
regeneracdo, ao contrario, remogdo de CO,.

e Alteragdes do conteldo de carbono nos solos, causadas
por mudangas de uso do terra, como a conversao de
florestas para uso agricola e pastagens e vice-versa.
Essas alteragdes dependem de diversos fatores: o tipo
de uso e das praticas de manejo de solo utilizadas,
avaliadas num periodo de 20 anos; a aplicagdo de
calcario para combater a acidez dos solos e melhorar sua
fertilidade; e a conversdao de solos organicos para
agricultura, que provoca rapida oxidagdo de matéria
organica. As variagdes de carbono sdo associadas a
emissoes e remogodes de CO,.

e Florestas plantadas no pais, especificamente as de uso
industrial, atividade em continua expansao e que resulta
no aumento também de biomassa estocada. Neste
subsetor ha emissbées e remocgGes de CO,, com
predominio das ultimas.

As emissOes liquidas deste setor somaram 776 Tg de CO,,
que se dividem pelos subsetores apresentados: 96% das
emissoOes liquidas totais podem ser creditadas a conversdo
de florestas em atividades de agricultura e pecuaria; 10%
sdo devidas as alteragdes do conteldo de carbono nos solos;
e uma reducgdo de 6% desse total é devida as remocgdes por
florestas plantadas.

A queima de biomassa nas areas de conversdo de florestas
para outros usos foi responsavel por emissdes de 1,8 Tg de
CH,, além de emissOes de gases de efeito estufa indireto.

Setor Tratamento de Residuos

A disposicdo de residuos sélidos propicia condigdes
anaerdbias que geram metano. O potencial de emissdo
desse gas aumenta quanto maiores as condigdes de controle
dos aterros e profundidade dos lix8es. Ja a incineragdo de
lixo tem pouca expressao no pais.

Quanto aos esgotos com um alto grau de contetdo orgéanico,
como os provenientes das residéncias e do setor comercial e
os efluentes da industria de alimentos e bebidas e os da
industria de papel e celulose, eles tém um grande potencial
de emissdes de metano.

As emissOes deste setor foram estimadas em 0,8 Tg de CH,,
com um crescimento de 9% desde 1990. Grande parte desse
valor é gerada pela disposigdo do lixo (84%). No caso dos
esgotos domésticos, em fungdo do conteldo de nitrogénio
na alimentagdo humana, ocorrem ainda emissdes de d6xido
nitroso, 0,012 Tgem 1994.
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DESCRIGAO DAS MEDIDAS PREVISTAS OU
TOMADAS PARA A IMPLEMENTAGCAO DA
CONVENCAO NO BRASIL

De acordo com o principio da responsabilidade comum,
porém diferenciada, apenas os paises no Anexo I da
Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do
Clima assumiram compromissos visando a redugdo ou
limitagdo de suas emissGes. No ambito da Convengdo, os
paises ndo pertencentes a esse grupo (Partes ndo incluidos
no Anexo I) ndo tém compromissos quantificados de
reducdo ou limitacdo de emissdes antropicas de gases de
efeito estufa nao controlados pelo Protocolo de Montreal.
Afinal, reconhece-se que a contribuigdo relativa desses
paises nas emissdes globais desses gases devera crescer, de
forma a atender suas necessidades sociais e de
desenvolvimento. Por conseguinte, o Brasil ndo tem
compromisso de redugdo ou limitagdo de emissdes de gases
de efeito estufa.

Contudo, apesar de ser um pais em desenvolvimento, existe
no Brasil uma série de programas que promovem uma
reducdo consideravel dessas emissbes. Alguns deles sdo
responsaveis pelo Brasil ter uma matriz energética
relativamente “limpa”, no sentido especifico de menores
emissdes de gases de efeito estufa por unidade de energia
produzida ou consumida. Diversas outras iniciativas em
estagio de implementagdo também contribuirdo para a
inflexdo da taxa de crescimento da curva de emissdes de
gases de efeito estufa no pais.

Outros programas em implementagcdo no pais estdo em
conformidade com os demais compromissos assumidos pelo
Brasil no ambito do Artigo 4.1 da Convengdo-Quadro das
Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima, tais como
promocdo de pesquisa, capacitacgdo e atividades de
observagdo sistematica relacionadas com a mudanga do
clima; promogdo e cooperagdo na area de educagdo,
treinamento e conscientizagdo publica em relagdo ao tema.

Programas e AcOes Relacionados com o
Desenvolvimento Sustentavel

Dentre os programas relacionados com o desenvolvimento
sustentavel, destacam-se o Programa Nacional do Alcool -
Proalcool, desenvolvido para evitar o aumento da
dependéncia externa de divisas quando dos choques de
preco de petréleo. De 1975 a 2000, foram produzidos cerca
de 5,6 milhdes de veiculos movidos a alcool hidratado.
Acrescido a isso, o Programa substituiu por uma fragao de
alcool anidro (entre 1,1% a 25%") um volume de gasolina
pura consumida por uma frota superior a 10 milhdes de
veiculos a gasolina, reduzindo, assim, nesse periodo,
emissdes de CO, da ordem de 400 milhdes de toneladas de
CO, e a importagdo de aproximadamente 550 milhdes de
barris de petrdleo (o que proporcionou uma economia de
divisas da ordem de 11,5 bilhdes de ddlares?).

! De acordo com os dados do Balanco Energético Nacional (BEN,
2001), o teor de alcool anidro na mistura (gasolina/alcool anidro)
variou , no periodo de 1975 a 2000, entre o minimo de 1,1% (em
1975) e um maximo de 25% (em 1999).

* Considerando a substituicdo de 1 litro de gasolina por 1 litro de
alcool anidro e por 1,25 litro de alcool hidratado, 5% de energia
consumida no refino, preco médio do petréleo “Brent” (British
Petroleum BP) e percentual de importagdo de petrdleo (BEN) para o
periodo de 1975-2000, além da importacdo de etanol e metanol no
periodo 1990-1999. Considerando, ainda, a média de CO, reduzido
com a substituicdo da gasolina de 0,63 kg de C por litro de gasolina
(IPCC).
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A emissdo de CO, do setor elétrico brasileiro esta entre as
mais baixas do mundo, considerando a populagdo e o PIB. A
geragdo de energia elétrica no pais é basicamente ndo
emissora de gases de efeito estufa. Em 2000, o mercado
brasileiro de energia elétrica exigiu a produgdo de 322 TWh
em centrais elétricas de servico publico. Cerca de 93,5%
dessa produgdo®, ou 301,4 TWh, foram de origem hidraulica.
Do percentual restante, parcela significativa foi produzida a
partir de energia nuclear (cerca de 1,5%) e de biomassa
(cerca de 3%). Em funcgdo desses valores, o setor elétrico
brasileiro assume caracteristicas especiais, ndo s6 como um
dos maiores produtores mundiais de energia hidrelétrica,
mas também pela alta participagdo da hidreletricidade no
atendimento de seus requisitos de energia elétrica.

Outros programas importantes visam a redugdo de perdas e
eliminagdo de desperdicios na produgdo e no uso de energia,
além da adocdo de tecnologias de maior eficiéncia
energética, e contribuem para adiar investimentos em novas
centrais elétricas ou refinarias de petrdleo. Dentre esses
programas, destacam-se o PROCEL Programa Nacional de
Conservacédo de Energia Elétrica programa de governo que,
desde 1985, desenvolve uma série de atividades de combate
ao desperdicio de energia elétrica. No periodo de 1986 a
1997, o PROCEL possibilitou uma economia de energia de
cerca de 4.900 GWh, a um custo inferior a R$ 236 milhdes,
frente a um investimento evitado de R$ 2,3 bilhdes na
construgdo de uma usina com capacidade instalada de 1.133
MW.

Ademais, ha o Programa Nacional de Racionalizagdo do Uso
dos Derivados de Petrdleo e do Gas Natural - CONPET, criado
em 1991 com a finalidade de desenvolver e integrar as agdes
que visam a racionalizagdo do uso de derivados de petroleo e
do gas natural. A meta do CONPET é obter um ganho de
eficiéncia energética de 25% no uso de derivados de petrdleo
e do gas natural nos préoximos vinte anos, sem afetar o nivel
das atividades dos diversos setores da economia nacional.

O Brasil, em 2002, propds a “Brazilian Energy Initiative” no
ambito da Cupula Mundial para o Desenvolvimento
Sustentavel Rio +10, em Joanesburgo, Africa do Sul,
visando que os paises se comprometessem a aumentar a
participacdo de fontes renovaveis de energia em sua oferta
interna de energia, o que demonstra que o pais aposta
nessas medidas de desenvolvimento sustentavel. Nas areas
remotas existe uma demanda reprimida que fara crescer a
demanda por energia solar fotovoltaica, sistemas edlicos de
pequeno porte, co-geragao com uso de biomassa (bagaco de
cana, gaseificagdo de madeira) e sistemas de geragao
utilizando dleos vegetais. Espera-se, para os proximos dez
anos, que essas fontes representem aproximadamente 5%
da oferta nacional, principalmente por meio de programas
como o Programa de Desenvolvimento Energético de
Estados e Municipios - PRODEEM. Assim, incentivos
institucionais e regulatérios foram introduzidos buscando
reduzir o espago ocupado pelos combustiveis fosseis, em
beneficio de fontes renovaveis locais.

O Brasil € um dos poucos paises que mantém o uso do carvao
vegetal no processo de producdo no setor metallrgico,
principalmente no setor siderurgico, concentrando-se na
indUstria de ferro-gusa e ago. Em varios paises, 0s processos
siderurgicos substituiram o carvdo vegetal pelo carvao
mineral. O uso de carvdo vegetal originario de florestas
plantadas reduziu a emissdo de 50 milhdes t CO, no setor
industrial entre 1990 e 2000.

* Ou cerca de 88,5% do mercado de 347,7 TWh, caso se inclua
autoprodutores de energia elétrica.

Programas e AcgOes que Contribuem para
Mitigar a Mudanca do Clima e seus Efeitos
Adversos

A demanda brasileira por eletricidade tem crescido muito
mais rapidamente que a producdo de energia primaria e a
economia do pais, tendéncia que deve persistir nos
proximos anos, exigindo novas estratégias de planejamento
energético. Embora as emissGes tendam a crescer, em vista
da prioridade do pais em seu desenvolvimento, antecipa-se
que essa tendéncia possa ser modificada ou até mesmo
revertida com os programas e agdes acima mencionados.

Além do mais, varios programas em andamento no Brasil
buscam substituir fontes de energia fésseis, com alto
conteldo de carbono por unidade de energia gerada, por
outras de menor conteldo, ou gerando emissdes de gases
de efeito estufa com menor potencial de aquecimento
global. Apesar de ndo serem sustentdveis a longo prazo,
certos programas e agoes tém por objetivo ajudar a mitigara
mudanga do clima e contribuir para que seja alcangado o
objetivo final da Convencdao-Quadro das Nagles Unidas
sobre Mudanca do Clima.

Esse é o caso do gas natural, tendo melhor eficiéncia de
conversdo que outros combustiveis fdsseis, resulta em
emissdes mais baixas de CO, por unidade de energia gerada.
Comparada a queima de 6leo combustivel, a opgéo pelo gas
natural possibilita a reducdo de 27% na emissdo total de gas
CO, nas usinas projetadas com tecnologia de geracao
baseada no ciclo a vapor convencional, de 31% nas turbinas
a gas e de 28% para a geracao termelétrica oriunda de ciclo
combinado.

Além do mais, ha programas importantes sendo
desenvolvidos visando a redugao das emissdes fugitivas de
CH, na produgdo de petréleo e gas natural no pais como o
Programa Queima Zero que, entre 2002 e 2005, reduzira a
emissdo de cerca de 15 milhdes de toneladas de CO,.

Pesquisa e Observacao Sistematica

O Brasil estd promovendo e cooperando em pesquisas
cientificas e em observacdes sistematicas visando
esclarecer, reduzir ou eliminar as incertezas ainda existentes
em relagdo as causas, efeitos, magnitude e evolugdo no
tempo da mudanga do clima.

Nesse contexto, equipes de pesquisadores brasileiros estao
participando do esforco internacional de programas
mundiais de pesquisa relacionada a mudanga do clima,
como o Sistema de Observagao do Clima Global - GCOS, o
Sistema de Observagdo Oceanica Global - GOQOS, o Pirata -
Pilot Research Moored Array in the Tropical Atlantic, entre
outros.

Dentre as iniciativas de pesquisa lideradas pelo Brasil,
destaca-se o Experimento de Grande Escala Biosfera-
Atmosfera na Amazbnia - LBA, que visa ampliar a
compreensdo do funcionamento climatoldgico, ecoldgico,
biogeoquimico e hidrolégico da Amazoénia, do impacto das
mudangas dos usos da terra nesse funcionamento e das
interacGes entre a Amazodnia e o sistema biogeofisico global
da Terra.

Os projetos realizados no ambito do Programa Piloto para
Protecdo das Florestas Tropicais Umidas no Brasil - PPG7 e a
elaboragdo de modelos regionais de mudanca do clima sao
outros exemplos de pesquisas de grande relevancia que
estdo sendo desenvolvidos no pais. Destacam-se, ainda, as
pesquisas relacionando glaciologia e mudancga do clima.



Uma grande contribuicdo do Brasil para as negociagdes da
formagdo do regime internacional de mudanca do clima foi a
denominada “Proposta Brasileira”. Trata-se do documento
intitulado “Elementos propostos de um protocolo para a
Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancga do
Clima, apresentado pelo Brasil em resposta ao Mandato de
Berlim”, submetido a Convengdo em maio de 1997. Este
documento propée uma mudanca de paradigma ao definir
um critério objetivo para avaliar a responsabilidade de cada
pais em causar a mudanca do clima, em termos da
respectiva responsabilidade relativa e diferenciada ao
contribuir com o aumento de temperatura da superficie
terrestre, por meio de suas emissGes histdricas de gases de
efeito estufa de origem antrdpica desde a Revolugdo
Industrial.

Educacao,
Publica

Treinamento e Conscientizagao

Apesar das questdes relacionadas a mudanca do clima serem
complexas, de dificil compreensédo por leigos, e do limitado
material de leitura disponivel em portugués no tema, tem-se
procurado ampliar a educagdo, a conscientizagdo publica e o
treinamento sobre as questdes relacionadas a mudancga do
clima.

Diversos programas educacionais implementados no Brasil
estdo em consonancia com os objetivos da Convengdo. Em
particular, cabe destacar o Programa Nacional de Educagado
Ambiental - PRONEA e a Politica Nacional de Educagdo
Ambiental - PNEA, que visam promover um amplo programa
de educacao ambiental no Brasil, e os programas “PROCEL
nas Escolas” e “CONPET nas Escolas”, especialmente
dirigidos para criangas e adolescentes, por meio de parcerias
com instituicbes de ensino. Seus objetivos sdo ampliar a
consciéncia de professores e alunos sobre a importéncia de
usar a energia elétrica, derivados de petroleo e gas natural
de forma eficiente.

O Forum Brasileiro de Mudangas Climaticas - FBMC,
presidido pelo Presidente da Republica, criado em 2000, visa
promover a conscientizagdo e a mobilizagdo da sociedade
sobre a mudanca global do clima, desenvolvendo uma série
de atividades nessa area.

O site do Ministério da Ciéncia e Tecnologia sobre mudanca
do clima na Internet, com cerca de 3.000 paginas e 14 MB de
informagdes disponiveis na Internet, em 2000, disponibiliza
informagdes sobre todo o processo de negociagao da
Convengdo, principais referéncias sobre a ciéncia do clima e
o estado atual de preparagdao da Comunicagao Nacional (em
portugués, inglés e espanhol; e a partir de 2002 também em
francés). Outros sites no Brasil também tém contribuido para
o aumento da conscientizagdo publica sobre o tema.
Ademais, algumas publicagbes em portugués (como a
versdo do texto oficial da Convengdao e do Protocolo de
Quioto), artigos de jornais e revistas, programas de radio e
TV, a realizacdo de seminarios e debates vém ajudando na
divulgagdo de um tema que até pouco tempo era bastante
desconhecido no pais.

Efeitos da Mudanga Global do Clima nos
Ecossistemas Marinhos e Terrestres

O governo brasileiro, no inicio das atividades de
implementacdo da Convengdo no Brasil, definiu como
estratégia dar énfase aos estudos para subsidiar a
elaboracdo do Inventario Brasileiro de Emissdes Antropicas
Liquidas de Gases de Efeito Estufa, apesar dos limitados
recursos humanos e financeiros. Contudo, a pequena

Sumario Executivo

bibliografia existente sobre vulnerabilidade e adaptacao dos
diferentes sistemas naturais a mudanca climatica foi
analisada, numa tentativa de entender as interagdes diretas
e indiretas entre clima e sociedade no Brasil.

Os estudos considerados prioritarios, em uma avaliacdo
preliminar, foram os seguintes:

e seca no Nordeste e outras regides do pais e seus
impactos na agricultura, pecudria e na geragdo de
energia hidrelétrica;

enchentes, que representam um problema sério em
varias regides, incluindo a Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro;

e geadas e seus impactos, principalmente para as culturas
de café e laranja, em particular nas regiées Sul e
Sudeste do pais;

e impactos da mudanca climatica na produtividade de
culturas agricolas (milho, soja, trigo, etc.) de
importéancia significativa para o PIB do pais;

e vulnerabilidade das zonas costeiras em virtude do
aumento do nivel do mar, sendo importante a
implementagdo de uma abordagem preventiva quando
da selecdo de locais para a expansdo urbana e
localizagdo de indUstrias;

¢ vulnerabilidade na area da salde, em especial em
relagdo a transmissdo de varias doencas infecciosas
cujos vetores e parasitas sdo particularmente sensiveis
as alteragdes climaticas (malaria, dengue etc.);

e impactos da mudanca do clima no setor elétrico, dada a
predominancia de geracdo hidrelétrica no pais; e

e branqueamento de corais nas costas brasileiras.

Para enfrentar esses impactos potenciais da mudanga do
clima, é necessario promover e aprimorar sistemas de alerta
para desastres, como o desenvolvido no Rio de Janeiro e em
outros estados do pais.

No entanto, quando se considera a questdao de mudanga do
clima no Brasil, depara-se com o problema da falta de
cenarios plausiveis dos futuros climas possiveis no pais,
considerando um horizonte de 100 anos. O Brasil &€ um pais
de grandes proporgdes, com regides muito diferentes entre
si, como a Amazonia, o semi-arido do Nordeste, o Centro-
Oeste, as pradarias no Sul e o Pantanal. Cada regido podera
ter diferentes caracteristicas climaticas no futuro. O
conhecimento atual das dimensdes regionais da mudanca
global do clima, entretanto, é ainda muito fragmentado.

Para a elaboragdo de estudos de vulnerabilidade e impactos
é fundamental desenvolver modelos de mudanca de clima
de longo prazo, com resolugdo espacial adequada para
analise regional. Um trabalho neste sentido ja foi iniciado no
Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos CPTEC
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais INPE.

Formacao de Capacidade Nacional e Regional

Neste capitulo, sdo descritas as iniciativas de capacitagdo
relacionadas com a Convencao sobre Mudanga do Clima, em
especial as atividades do Centro de Previsdo do Tempo e
Estudos de Clima - INPE/CPTEC, a participacao de cientistas
brasileiros no IPCC e, no ambito regional, o papel do
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Instituto Interamericano para Pesquisas em Mudangas
Globais - IAI , organizagdo intergovernamental do
continente americano dedicada a pesquisa em mudancas
globais, cuja sede foi instalada no Brasil.

Integracao das Questdes sobre Mudanca do
Clima no Planejamento de Médio e Longo Prazo

A conscientizagdo das questBes ambientais a médio e longo
prazo sdo imprescindiveis para o desenvolvimento
sustentavel. O governo brasileiro, ciente desse principio,
buscou no processo de elaboracao da Agenda 21 nacional
estabelecer estratégias para assegurar o desenvolvimento
sustentavel no pais, recomendando agdes, parcerias,
metodologias e mecanismos institucionais para a sua
implementacao e monitoramento.

Além do mais, o Brasil tem uma das legislagbes ambientais
mais avangadas de todo o mundo, embora ainda haja
dificuldades administrativas e institucionais para
implementacao de suas diretrizes.

No que se refere as politicas nacionais de planejamento de
médio e longo prazos, pela primeira vez no Plano Plurianual
do Governo - PPA 2000-2003, foi estabelecido um programa
especifico sobre mudangas climaticas com recursos do
orcamento fiscal para desenvolver informacGes cientificas
relativas a emissdo de gases de efeito estufa e subsidiar a
definicdo de uma politica de atuagdo nessa area.

Muitos programas desenvolvidos no pais ndo tém como
objetivo direto reduzir as emissdes de gases de efeito estufa,
mas terdo efeitos sobre as emissGes provenientes de
diferentes fontes. Um dos fatos mais importantes é a
constatagdo de que ndo apenas o nivel federal esta
envolvido, mas também estados e municipios.

Em nivel federal, o Programa Nacional de Controle de
Qualidade do Ar - PRONAR, busca controlar a qualidade do
ar, estabelecendo limites nacionais para as emissGes. Ha
ainda o Programa de Controle de Poluigdo do Ar por Veiculos
Automotores - PROCONVE, que tem 0 mesmo objetivo, mas
trata especificamente da poluicdo do ar por veiculos
automotores. Este é certamente um dos mais bem sucedidos
programas ambientais ja implementados no pais. O sucesso
do programa pode ser verificado na analise das reducdes de
emissdo de diversos gases por veiculos leves de passageiros,
antes de 1980 e no ano 2000: CO (de 54 g/km para 0,63 -
0,73 g/km), HC (de 4,7 g/km para 0,13 - 0,18 g/km), NO,
(de 1,2 g/km para 0,21 g/km) e CHO (de 0,05 g/km para
0,004 -0,014 g/km).

Apesar desses programas estarem ligados ao combate da
poluicdo local e ndo diretamente a mudancga do clima, eles
sdao mencionados pelo aspecto institucional e legislativo
envolvido e podem, no futuro, possibilitar a criacdo de
instrumentos e legislagdo semelhante para o caso de
emissdes antropicas de gases de efeito.

O Artigo 4.1 (d) da Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas
sobre Mudanga do Clima indica que as Partes devem
“promover a gestdo sustentavel, bem como promover e
cooperar na conservagao e fortalecimento, conforme o caso,
de sumidouros e reservatérios de todos os gases de efeito
estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal, incluindo
a biomassa, as florestas e os oceanos, como também outros
ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos”. Neste
sentido, o Brasil conta com importantes programas,
relacionados a seguir.

O projeto Estimativa do Desflorestamento Bruto da
AmazoOnia PRODES, é um dos exemplos mais expressivos de
monitoramento da cobertura da terra utilizando dados de
satélite, permitindo que se estime, anualmente e de forma
compreensiva, a taxa de desflorestamento bruto em areas
de floresta na regido amazonica brasileira. Os resultados
desse projeto tém permitido ao governo tragar estratégias e
implementar medidas visando diminuir as atividades de
desflorestamentos na regido.

O Brasil também foi pioneiro na utilizagdo de dados de
satélites meteoroldgicos para monitorar as queimadas no
pais, culminando na criagdo do Programa de Prevencdo e
Controle as Queimadas e aos Incéndios Florestais
PROARCO, implementado pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Renovaveis IBAMA em parceria
com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais INPE,
visando prevenir e controlar as queimadas no pais, evitando,
desta forma, a ocorréncia de incéndios florestais.

Além disso, hd um grande numero de Unidades de
Conservacdo Federais no pais, para proteger e conservar
amostras da flora e fauna existentes. Essas Unidades
compreendem uma area total de 44.835.960,84 hectares
(448,35 mil km?), equivalente a 5,25% do territério
brasileiro. Ndo incluem as areas de reservas indigenas, que
totalizam 97.624.245 ha. e correspondem a 11,42% do
territdrio nacional. Somando-se as terras indigenas as
unidades de conservagdo federais e estaduais, o percentual
de areas protegidas, com diferentes graus de protecdo, sobe
para 20,78% do territdrio nacional, sendo que a Amazonia
Legal concentra cerca de 94% das terras abrangidas.

Medidas de carater financeiro e tributario (Protocolo Verde,
responsabilidade ambiental dos bancos, restricGes de
crédito rural ao infrator ambiental, ICMS ecoldgico, entre
outros) também tém se mostrado de grande importéncia
para a redugdo de passivos ambientais e para a promogao do
desenvolvimento sustentavel, j& demonstrando resultados
significativos. Como um dos exemplos concretos dessas
medidas, verificou-se que o incentivo fiscal para veiculos
com motores de 1.000 cilindradas no Brasil acarretou
reducBes de emissdes’ da ordem de 22 milhdes tCO, no
periodode 1993 a2000.

* Adotando uma média de 22% de alcool anidro misturado a
gasolina.
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Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL

Agéncia Nacional do Petrdleo - ANP
Associacdo Brasileira da IndUstria de
Carvao Vegetal - ABRACAVE
Associag&o Brasileira da IndUstria de
Oleos Vegetais - ABIOVE

Associacdo Brasileira da Industria do
Aluminio - ABAL

Associacdo Brasileira da Industria
Quimica - ABIQUIM

Associacdo Brasileira de Celulose e
Papel - BRACELPA

Associagao Brasileira de Cimento
Portland

Associacao Brasileira de Criadores de
Bovinos da Raga Holandesa
Associacao Brasileira de Criadores de
Gado de Leite

Associagao Brasileira de Criadores de
Gado Pardo-Suico

Associagao Brasileira de Extratores e
Refinadores de Sal - ABERSAL
Associagao Brasileira de Papel e
Celulose - BRACELPA

Associagao Catarinense de Criadores
de Suinos

Associagao de Plantadores de Cana de
Minas Gerais

Banco Nacional de Desenvolvimento
EconOémico e Social - BNDES

Billiton Metais

Biomass Users Network - BUN
Centrais Elétricas Brasileiras S.A. -
ELETROBRAS

Centro de Energia Nuclear na
Agricultura - CENA/USP

Centro Nacional de Referéncia em
Biomassa - CENBIO/USP

Centro Nacional de Tecnologias Limpas
- CNTL

Companhia de Controle de Poluigao
Ambiental e de Tecnologia de
Saneamento do Estado de Sao Paulo -
CETESB

Companhia de Desenvolvimento do
Vale do Sao Francisco - CODEVASF
Companhia de Gas de Sdo Paulo -
COMGAS

Companhia de Servigos Urbanos -
Urbana

Companhia Hidro Elétrica do Séo
Francisco - CHESF

Companhia Vale do Rio Doce - CVRD
Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel - CEBDS
Cooperativa de Produtores de Cana,
Acucar e Alcool - COPERSUCAR
Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral - CATI

e&e Economia e Energia

Eletrobras Termonuclear S.A. -
ELETRONUCLEAR

Embrapa - Acre

Embrapa Agroindustria Tropical -
Centro Nacional de Pesquisa de
Agroindustria Tropical

Embrapa Algoddo - Centro Nacional de
Pesquisa de Algodao

Embrapa Cerrados

Embrapa Gado de Corte

Embrapa Gado de Leite

Instituicdoes participantes

Embrapa Pecuaria do Sudeste
Embrapa Pecuaria do Sul

Embrapa Rondonia

Embrapa Roraima

Embrapa Solos

Embrapa Suinos e Aves

Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA

Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais - EPAMIG

Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina
S.A. - EPAGRI

Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” - ESALQ

Frigorifico Marba Ltda.

Frigorifico Rio Doce S.A.

Fundacao Brasileira para o
Desenvolvimento Sustentavel - FBDS
Fundacdo de Apoio a Pesquisa e
Extensdo - FAPEX

Fundagao Estadual do Meio Ambiente
- FEMA - MT

Fundacao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ
Fundacdo para a Ciéncia
Aeroespacial, Aplicagdes e
Tecnologias - FUNCATE

GDC Alimentos S.A.

Gean Engenharia Ambiental

General Motors

Gessy Lever Ltda.

Indulstria de Bebidas Antarctica do
Piaui

Indlstria de Bebidas Antarctica Ltda.
Industria de Bebidas Antarctica Niger
S.A.

Industria de Bebidas Antarctica
Paulista

Industria de Bebidas Antarctica Polar
Indlstria de Bebidas Antarctica Polar
S.A. Curitiba

Indlstria de Bebidas Belverde Ltda.
Industria de Celulose e Papel -
CELMAR S.A.

Industria e Comércio de Carnes
Minerva

Industria Mdller S.A.

Industrias Nucleares do Brasil
Instituto Agronémico de Campinas -
IAC

Instituto Agronémico do Parana -
IAPAR

Instituto Astron6mico e Geofisico -
IAG/USP

Instituto Brasileiro de Siderurgia -
1BS

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA

Instituto de Eletrotécnica e Energia -
IEE/USP

Instituto de Estudos Avangados -
IEA/USP

Instituto de Fisica - IF/USP

Instituto de Zootecnia - CPA/SAA
Instituto Nacional de Eficiéncia
Energética - INEE

Instituto Nacional de Meteorologia -
INMET

Instituto Nacional de Pesquisas da

Amazénia - INPA

Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE

Laticinios Cambara Ltda.
Laticinios Catupiry Ltda.

Laticinios Leco Ltda.

Laticinios Matinal S.A.

Laticinios Noiva da Colina Ltda.
Laticinios Sao Miguel Ltda.

Leiner Davis Gelatin Ind. Com. Ltda.
Mauri Brasil Industria e Com.
Importagdo Ltda

Nature Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento

Nechar Alimentos Ltda.

P&D Consultoria

Parmalat Ind. Com. Importagao Ltda.
Petrdleo Brasileiro S.A - PETROBRAS
Prefeitura Municipal de Alvorada
Prefeitura Municipal de Amparo
Prefeitura Municipal de Anapolis
Prefeitura Municipal de Apucarana
Prefeitura Municipal de Aragatuba
Prefeitura Municipal de Araras
Prefeitura Municipal de Atibaia
Prefeitura Municipal de Bagé
Prefeitura Municipal de Batatais
Prefeitura Municipal de Bauru
Prefeitura Municipal de Betim
Prefeitura Municipal de Blumenau
Prefeitura Municipal de Botucatu
Prefeitura Municipal de Caieiras
Prefeitura Municipal de Canoas
Prefeitura Municipal de Catanduva
Prefeitura Municipal de Concoérdia
Prefeitura Municipal de Criciima
Prefeitura Municipal de Cruzeiro
Prefeitura Municipal de Cubatdo
Prefeitura Municipal de Curitiba
Prefeitura Municipal de Divindpolis
Prefeitura Municipal de Fernandépolis
Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu
Prefeitura Municipal de Franco da
Rocha

Prefeitura Municipal de Guarapuava
Prefeitura Municipal de Guaruja
Prefeitura Municipal de Ibitna
Prefeitura Municipal de Ilhéus
Prefeitura Municipal de Imperatriz
Prefeitura Municipal de Ipatinga
Prefeitura Municipal de Itanhaem
Prefeitura Municipal de Itapetinga
Prefeitura Municipal de Itapevi
Prefeitura Municipal de Itapira
Prefeitura Municipal de Itatiba
Prefeitura Municipal de Jaboticabal
Prefeitura Municipal de Jacarei
Prefeitura Municipal de Jales
Prefeitura Municipal de Jandira
Prefeitura Municipal de Joinville
Prefeitura Municipal de Lengois
Paulista

Prefeitura Municipal de Marissol
Prefeitura Municipal de Matdo
Prefeitura Municipal de Mogi-Guacu
Prefeitura Municipal de Mogi-Mirim
Prefeitura Municipal de Olimpia
Prefeitura Municipal de Osasco
Prefeitura Municipal de Parnaiba
Prefeitura Municipal de Paulista
Prefeitura Municipal de Petrolina
Prefeitura Municipal de Salto




Instituicdoes participantes

Prefeitura Municipal de Santa Barbara
D’Oeste

Prefeitura Municipal de Santa Cruz do
Sul

Prefeitura Municipal de Santa Luzia
Prefeitura Municipal de Santana do
Parnaiba

Prefeitura Municipal de S3o Roque
Prefeitura Municipal de Sapucaia do
Norte

Prefeitura Municipal de Sertdozinho
Prefeitura Municipal de Sorocaba
Prefeitura Municipal de Taguaritinga
Prefeitura Municipal de Taubaté
Prefeitura Municipal de Uberlandia
Prefeitura Municipal de Valinhos
Prefeitura Municipal de Vitoria da
Conquista

Prefeitura Municipal de Votorantim
Prefeitura Municipal de Votuporanga
Programa de Planejamento
Energético/Coordenacéo dos Programas
de P6s Graduagdo em
Engenharia/Universidade Federal do Rio
de Janeiro - COPPE/UFRJ

Programa Nacional de Conservagdo de
Eletricidade - PROCEL/ELETROBRAS
Programa Nacional do Uso Racional de
Derivados de Petrdleo e do Gas Natural
- CONPET/PETROBRAS

Progresso Americana S.A. - PRODAM
Sanecon Tecnologia e Assessoria Ltda
Secretaria de Governo do Municipio de
Embu

Secretaria de Meio Ambiente do Estado
de Sdo Paulo - SMA/SP

Secretaria de Meio Ambiente do Estado
do Rio de Janeiro - SMA/RJ

Secretaria de Meio Ambiente do Leme
Secretaria de Obras e Meio Ambiente -
Seobam

Secretaria de Obras e Servigos Publicos
de Tupa

Secretaria de Servigos Municipais de
Caraguatatuba

Secretaria de Servicos Publicos de
Serra

Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano de Contagem
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
de Cascavel

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e do Verde de Sé&o Paulo

Secretaria Municipal de Servigos de
Vitoria

Secretaria Municipal de Servigos
Publicos

Secretaria Municipal de Servigos
Urbanos

Secretaria Municipal de Servigos
Urbanos de Cuiaba

Secretaria Municipal de Servigos
Urbanos de Marilia .

Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de
Sete Lagoas

Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial - SENAL

Sindicato da Cana-de-Agucar -
SIDASUCAR

Sindicato Nacional da Industria de
Extragdo de Carvdo Mineral - SNIEC
Sindicato Nacional da Industria do

Cimento - SNIC
Superintendéncia de Limpeza
Urbana/DF

Superintendéncia de Limpeza
Urbana/SP

Universidade do Amazonas
Universidade Federal de Sao Carlos -
UFSCar

Vega Engenharia Ambiental S/A
White Martins

Winrock International



4DDA (Four Dimensional Data
Assimilation Scheme) - Rotina de
Assimilagdo de Dados em 4-Dimensdes
a.a — ao ano

AAE - Agéncia para Aplicacdo de
Energia

ABC - Agéncia Brasileira de Cooperagao
ABEER - Associagdo Brasileira de
Energia Renovavel e Eficiéncia
Energética

ABIOVE - Associacao Brasileira das
IndUstrias de Oleos Vegetais

ABIQUIM - Associagdo Brasileira da
Inddstria Quimica

ABRACAL - Associagao Brasileira de
Produtores de Calcario Agricola
ABRACAVE - Associacao Brasileira de
Florestas Renovaveis

ABRASCO - Associacao Brasileira de
Pés-Graduagdo em Saulde Coletiva

AC - Acre

ACSYS (Arctic Climate System Study) -
Estudo do Sistema do Clima Artico

AIA - Avaliagdo de Impacto Ambiental
AIACC (Assessment of Impacts and
Adaptation to Climate Change) -
Avalicdo de Impactos e Adaptacéo a
Mudanca do Clima

AIDS (Acquired Immune Deficiency
Syndrome) - Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida

AL - Alagoas

Al - aluminio

ALO, - alumina

ALADI - Associagdo Latino-Americana
de Integracdo

ALALC - Associagdo Latino-Americana
de Livre Comércio

ALCA - Associacdo de Livre Comércio
das Américas

AM - Amazonas i

ANA - Agéncia Nacional de Aguas
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia
Elétrica

ANFAVEA - Associacdo Nacional de
Fabricantes de Veiculos Automotores
ANFPC - Associagdao Nacional dos
Fabricantes de Papel e Celulose

ANP - Agéncia Nacional do Petréleo

AP - Amapa

APA - Areas de Protegdo Ambiental
APP - Areas de Preservagao
Permanente

ARGOS (Advanced Research and Global
Observation Satellite) - Satélite de
Pesquisa Avancada e Observacao Global
ARIE - Areas de Relevante Interesse
Ecoldgico

ASAS - Alta Subtropical de Atléntico Sul
ASTM (American Society for Testing
Materials) — Sociedade Americana para
Ensaio de Materiais

ASV - associagdes solo-vegetagao
AVHRR (Advanced High Resolution
Radiometer) - Radiometro Avangado de
Altissima Resolugdo

BA - Bahia

bar - barril

BCB - Banco Central do Brasil

BEN - Balango Energético Nacional
bep - barril equivalente de petrdleo
BID - Banco Interamericano de
Desenvolvimento

Simbolos, siglas e abreviaturas

BIG-GT (Biomass Integrated
Gasification - Gas Turbine) —
Gaseificagdo Integrada de Biomassa -
Turbina a Géas

BIG-STIG (Biomass Integrated
Gasification/Steam Injected Gas
Turbine) - Gaseificagdo Integrada de
Biomassa - Turbina Gas Injetada a
Vapor.

BIRD - Banco Internacional de
Reconstrugdo e Desenvolvimento -
Banco Mundial

BNDES - Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social.
BR - Brasil

BRAMS (Brazilian Regional Atmospheric
Modelling System) - Sistema Brasileiro
de Modelagem Atmosférica Regional

C - carbono

C,F, — hexafluoretano

Ca(OH), - cal hidratada
Ca(OH),-Mg(OH), - cal hidratada de
calcio e magnésio

CaCoO, - carbonato de calcio
CaCO0,-MgCO, - carbonato de calcio e
magnésio

Ca0 - 6xido de calcio ou cal virgem
Ca0-MgO - dxido de célcio e magnésio
CAP - circunferéncia a altura do peito
CAPES - Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior

CBCME - Comité Brasileiro do Conselho
Mundial de Energia

CBTU - Companhia Brasileira de Trens
Urbanos

cc - centimetro cubico

CC (climate change) - mudanga do
clima

CCC - Conta de Consumo de
Combustiveis

CCP (Cities for Climate Protection
Campaign) — Campanha Cidades em
Favor da Protegdo do Clima

CDE - Conta de Desenvolvimento
Energético

CDM (Clean Development Mechanism) -
- Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo

CE - Ceara

CEEE - Companhia Estadual de Energia
Elétrica

CELPE - Centrais Elétricas de
Pernambuco

CEMIG - Centrais Elétricas de Minas
Gerais

CEMPRE - Compromisso Empresarial
para a Reciclagem .
CENAL - Comissdo Nacional do Alcool
CENBIO - Centro de Referéncia em
Biomassa

CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia
Elétrica

CERPCH - Centro de Referéncia em
Pequenas Centrais Hidrelétricas

CESP - Companhia Energética de Sédo
Paulo

CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de
Sdo Paulo

Cf — Conforme

CF, - tetrafluormetano

CFCs - clorofluorcarbonos

CGDE - Companhia Geral de
Distribuicdo Elétrica

CGMG - Coordenacao Geral de
Mudancas Globais

CH, - metano

CHESF - Companhia Hidrelétrica do
Sé&o Francisco

CHO - Aldeidos

CIDE - Contribuigdo de Intervengao
no Dominio Econémico

CIDES - Comissao Interministerial
de Desenvolvimento Sustentavel
CIEL - Companhia de Incineragado e
Energia Elétrica

CIMA - Conselho Interministerial do
Agucar e do Alcool

CIRM - Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar

CLIVAR (Research Program on
Climate Variability and Predicability
for 21st Century) — Programa de
Pesquisa sobre Variabilidade e
Previsibilidade Climatica para o
Século 21

cm’ - centimetro quadrado
CNAL - Conselho Nacional do Alcool
CNP - Conselho Nacional do
Petréleo

CNPE - Conselho Nacional de
Planejamento Energético

CNPqg - Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico

CO - monoxido de carbono

CO, - diéxido de carbono
CODEVASF - Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba

COEA - Coordenacgdo de Educagdo
Ambiental do MEC

COELBA - Companhia Elétrica da
Bahia

COELCE - Companbhia Elétrica do
Ceara

COLA (Center for Ocean-Land-
Atmophere Interactions) — Centro
para Estudos das Interagdes
Oceano-Terra-Atmosfera

COMGAS - Companhia de Gas de
Sé&o Paulo

CONAMA - Conselho Nacional de
Meio Ambiente

CONPET - Programa Nacional da
Racionalizacdo do Uso dos
Derivados do Petréleo e do Gas
Natural

CONSEL - Comité de Conservacéo e
Uso Racional de Energia Elétrica das
Empresas do Sistema Eletrobras
CONSERVE - Programa de Uso
Eficiente da Energia

CONTRAN - Conselho Nacional de
Transito

COPEL - Companhia Elétrica do
Parana

COPERSUCAR - Cooperativa dos
Produtores de Cana, Acglcar e Alcool
do Estado de Sao Paulo

COPPE - Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pds-Graduacdo e
Pesquisa em Engenharia - UFRJ]
CORINAIR - Inventario de emissdes
atmosféricas para a Europa




Simbolos, siglas e abreviaturas

CP (Conference of the Parties) -
Conferéncia das Partes

CPDS - Comissédo de Politicas de
Desenvolvimento Sustentavel da
Agenda 21 Nacional

CPFL - Companhia Paulista de Forga e
Luz

CPTEC - Centro de Previsao do Tempo e
Estudos Climaticos do INPE

CQNUMC - Convengao-Quadro das
Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima
CRESESB - Centro de Referéncia em
Energia Solar e Edlica

CTB - Cddigo de Transito Brasileiro
CTC - Centro de Tecnologia Copersucar
CVM - Comissdo de Valores Mobiliarios
CVRD - Companhia Vale do Rio Doce
d - dia

DAP - didmetro a altura do peito

DAS - densidade aparente do solo
DBO, - Demanda Bioldgica de Oxigénio
DEPV - Departamento de Controle do
Espaco Aéreo

DETRAN - Departamento Nacional de
Transito

DF - Distrito Federal

DHN - Diretoria de Hidrografia e
Navegagdo da Marinha

DIREC - Diretoria de Ecossistemas do
IBAMA

DNAEE -

DNDE - Departamento Nacional de
Desenvolvimento Energético do MME
ECR - estoque de carbono
representativo

EFEI - Escola de Engenharia de Itajuba
EGTD - Energia Garantida por Tempo
Determinado

EIA - Estudo de Impacto Ambiental
ELETROBRAS - Centrais Elétricas
Brasileiras S.A.

ELETRONORTE - Centrais Elétricas do
Norte do Brasil S.A.

ELETROPAULO - Eletricidade de Sdo
Paulo S.A.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria

ENOS - El Nifio Oscilagdo Sul

ENSO (El Nifio Southern Oscilation) — El
Nifio Oscilagdo Sul

EPS - espuma de poliestireno
expansivel

ES - Espirito Santo

ESCOs (Energy Saving Companies) -
Empresas de Servicos de Conservagao
de Energia

ESE/HB (Environmental Strategy for
Energy: Hydrogen Fuel Cells Buses for
Brazil) - Estratégia Ambiental para a
Energia: Onibus de Célula Combustivel
de Hidrogénio para o Brasil

ESEC - EstagGes Ecoldgicas

ETA - h (letra grega)

EUA - Estados Unidos da América

FAB - Forca Aérea Brasileira

FAO (Food and Agriculture
Organisation) — Organizagao das
Nagdes Unidas para a Agricultura e a
Alimentagdo

FAPEX - Fundagdo de Apoio a Pesquisa
e Extensdo

FBDS - Fundacgdo Brasileira para o
Desenvolvimento Sustentavel

FBMC - Férum Brasileiro de Mudangas
Climaticas

FCCC (Framework Convention on
Climate Change) - Convengao-Quadro
sobre Mudanga do Clima

FEMA - Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente - MT

FERRONORTE - Ferrovia Norte Brasil
FETRANSPOR - Federagdo de
Transportes de Passageiros Urbanos do
Estado do Rio de Janeiro

FIEP - Federagao Interestadual de
Escolas Particulares

FINEP - Financiadora de Estudos e
Projetos

FIOCRUZ - Fundagao Oswaldo Cruz
FISET - Fundo de Investimentos
Setoriais

FLONAs - Florestas Nacionais

FLORAM - Programa de Pesquisa em
Florestagao no Brasil

FNDCT - Fundo Nacional de
Desenvolvimento de Ciéncia e
Tecnologia

FNMA - Fundo Nacional do Meio
Ambiente

FUMIN - Fundo Multilateral de
Investimentos

FUNAI - Fundacdo Nacional do Indio
FUP - Frete de Uniformizacdo de Precos
FURNAS - Furnas Centrais Elétricas
S.A.

g - grama

G-7 - Grupo dos Sete

G77 - Grupos dos 77

GAIM (Global Analysis, Integracion, and
Modelling) - Anédlise Global,
Interpretacao e Modelagem

GATT (General Agreement on Tariffs
and Trade) — Acordo Geral de Tarifas e
Comércio

GCE - Gestdo da Crise de Energia
Elétrica

GCMs (general circulation models) -
modelos de circulagdo geral

GCOS (Global Climate Observing
System) - Sistema de Observacao do
Clima Global

GCTE (Global Change and Terrestrial
Ecosystems) — Mudanga Global e
Ecossistemas Terrestres

GEF (Global Environment Facility) -
Fundo Global para o Meio Ambiente
GEWEX (Global Energy and Water Cicle
Experiment) - Experimento dos Ciclos
Globais de Agua e Energia

GFDL (Geophysical Fluid Dynamic
Laboratory) - Laboratorio Geofisico de
Dinamica Fluida

Gg - gigagrama (10° g ou mil
toneladas)

GISS (Goddard Institute for Space
Studies) - Instituto Goddard de Estudos
Espaciais

GJ - gigajoule

GL - Gay-Lussac

GLOSS (The Global Sea Level Observing
System) - Sistema de Observagao
Global do Nivel do Mar

GLP - gas liguefeito de petréleo

GNL - gas natural liquido

GO - Goias

GOALS (Global Ocean-Atmosphere-Land

System) - Sistema Global Oceano-
Terra-Atmosfera

GOOS (Global Ocean Observing
System) - Sistema de Observacgao
Oceanica Global

GW - gigawatt

GWh - gigawatt hora

h - hora

ha - hectare

hab - habitantes

HC - hidrocarboneto

HCFC-22 - hidroclorofluorcarbono
HFC-134a - hidrofluorcarbono
HFC-23 - hidrofluorcarbono

HFCs - hidrofluorcarbonos

HIV (Human Immunodeficiency
Virus) - Virus da Imunodeficiéncia
Humana

HS - Hemisféro Sul

I/M - Inspecgao e Manutencao de
Veiculos

IAI - Instituto Interamericano para
Pesquisas em Mudangas Globais
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis

IBDF - Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal

IBGE - Fundagdo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica

IBSNAT (International Benchmark
Sites Network for Agrotechnology
Transfer) — Rede Internacional de
Sites de Referéncia para a
Transferéncia de Tecnologia.

ICLEI (International Council for
Local Environmental Initiatives) -
Conselho Internacional para as
Iniciativas Ambientais Locais

ICMS - Imposto sobre Circulagdo de
Mercadorias e Servigos

ICSU - Conselho Internacional das
Unides Cientificas

IEA (International Energy Agency) -
Agéncia Internacional de Energia
IEA/USP - Instituto de Estudos
Avangados da Universidade de Sao
Paulo

IF (impact factor) - fator de
impacto

IGAC (International Global
Atmospheric Chemistry) - Quimica
Atmosférica Global Internacional
IISI (International Iron and Steel
Institute) — Instituto Internacional
de Ferro e Ago

INCRA - Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria
INMET - Instituto Nacional de
Meteorologia

INPA - Instituto Nacional de
Pesquisa na Amazonia

INPE - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais

INPE/CPTEC - Centro de Previsao
de Tempo e Estudos Climaticos do
INPE

I0C (Intergovernmental
Oceanography Comission) -
Comissao Intergovernamental
Oceanografica

I0S - Indice de Oscilagao Sul
IPCC (Intergovernmnetal Panel on



Climate Change) — Painel
Intergovernamental sobre Mudanga do
Clima

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada

IPI - Imposto sobre Produtos
Industrializados

ISO (International Organization for
Standardization) - Organizagao
Internacional de Normatizagao

ITR - Imposto Territorial Rural

IUC (Information Units for Conventions)
- Unidades de Informagao para
Convengodes

JICA (Japan International Cooperation
Agency) - Agéncia de Cooperagdo
Internacional do Japao

JSF (Japan Special Fund) - Fundo
Especial do Japao

KB - quilobite

kcal - quilocaloria

kg - quilograma

kgf — quilograma-forga

km - quilémetro

km? - quilébmetro quadrado

ktep - quilo-tonelada equivalente de
petréleo

kW - quilowatt

kWh - quilowatt-hora

kWp - quilowatt - pico

| ou L - litro

LAPAG - Laboratério de Pesquisas
Antarticas e Glacioldgicas ;

LAU - Licenciamento Ambiental Unico
LBA (Large Scale Biosphere-
Atmosphere Experiment in Amazonia) -
Experimento de Grande Escala da
Biosfera-Atmosfera na Amazonia

LFC - ldmpadas fluorescentes
compactas

LGN - liquido de gas natural

LSF/USP - Laboratério de Sistemas
Fotovoltdicos da Universidade de Séo
Paulo

M - milhdo

m* - metro quadrado

m3 - metro cubico

MA - Maranhdo

MAA - média aritmética anual

MB - monobdia

MCT - Ministério da Ciéncia e
Tecnologia

MDA - Ministério do Desenvolvimento
Agrario

MDIC - Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior

MDL - Mecanismo de Desenvolvimento
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on Environment and Development)
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sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento

UNESCO (United Nations
Educational, Scientific and Cultural
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UNFCCC (United Nations Framework
Convention on Climate Change) -
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Institucional Rio Solimdes
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W (West) - Oeste
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WCRP (World Climate Research
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WSP (World Petroleum Congress) -
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WWF (World Wildlife Fund) — Fundo
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